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El®fordulás, elterjedtség

Információ
kevés pontrólvan $ nagy területrekell
több pontról gy¶jtsünk:

költséges
id®beli változás
sohasem lesz elég

próbáljunk meg prediktálni a meglév® adatok alapján

Predikció:
vektor � környezet
jelen  múlt
jelen ! múlt
jelen  jelen
jöv® jelen
kvalitatív, szemikvantitatív
kvantitatív

laboratórium
komplex

�
Aedes albopictus1980. el®tt
1980. után

�
Charrel et al. (2007, Feb 22). Chikungunya Outbreaks � The Globalization of Vectorborne Diseases.New

England Journal of Medicine 356(8), 769�771.
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Vektor � környezet

Vektor
Kórokozó

Klíma
Klimatikus környezet

Id®járás$ klíma

H®mérséklet

Relatív páratartalom

Csapadék

. . .
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Vektor � környezet

Vektor
Kórokozó

Klíma

Él®hely

Él®hely

Felszínfedettség
Vízrajz
. . .

Vegetáció (NDVI)

Talajtan
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Vektor � környezet

Vektor
Kórokozó

Klíma

Él®hely

Gazda
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EPIZONE � szemikvantitatív

Network of Excellence for Epizootic Disease Diagnosis and Control

Culicoides biting
midges

Mosquitoes Ticks Sand�ies

Bluetongue virus West Nile virus Crimean-Congo
Haemorrhagic Fever

Rift Valley fever virus

African horse sickness
virus

Rift Valley fever virus African swine fever Vesicular stomatitis
virus

Equine encephalosis
virus

Japanese encephalitis
virus

Tick Borne Encephalitis
virus complex

Epizootic Haemorraghic
disease virus

Eastern equine
encephalitis virus

Central Siberian and
Far Eastern TBE
(Russian Spring
Summer Encephalitis)

Akabane virus Western equine
encephalitis virus

European TBE (Central
European Encephalitis)

Bovine ephemeral fever
virus

Venezuelan equine
encephalitis virus

Omsk Haemorrhagic
fever

Wesselbron disease virus Louping ill
Thogo virus
Dugbe virus
Nairobi sheep disease
virus

�
Lindberg, A. L. E. and P. Gale (2008, May 12�14). Identi�cati on and prioritsation of risk from vector borne

diseases and climate change in Europe? output of EPIZONE, anEU network of excellence. InJoint ICTP-IAEA
conference on predicting disease patterns according to climate changes, Miarmare-Trieste, Italy.
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EPIZONE � szemikvantitatív

A behurcolás veszélye

Vírus Jelenlegi kockázat Kockázat a 2080-as években
Medián 10 � 90 percentilis Medián 10� 90 percentilis

AHSF alacsony alacsony-közepes közepes alacsony-közepes
ASFV közepes alacsony-közepes közepes alacsony-közepes
CCHFV alacsony elhanyagolható-közepes alacsony alacsony-közepes
RVFV alacsony elhanyagolható-közepes alacsony alacsony-közepes
WNV közepes elhanyagolható-közepes közepes alacsony-közepes

Az enzootikussá válás veszélye

Vírus Jelenlegi kockázat Kockázat a 2080-as években
Medián 10 � 90 percentilis Medián 10� 90 percentilis

AHSF alacsony elhanyagolható-közepes alacsony alacsony-közepes
ASFV alacsony alacsony-közepes alacsony alacsony-közepes
CCHFV alacsony elhanyagolható-közepes alacsony alacsony-közepes
RVFV alacsony elhanyagolható-közepes alacsony alacsony-közepes
WNV közepes elhanyagolható-közepes közepes elhanyagolható-közepes

AHSV: afrikai lópestis, ASFV: afrikai sertéspestis, CCHFV: krími-kongói
haemorrhagiás láz, RVFV: Rift-völgyi láz, WNV: nyugat-nílusi láz vírusa
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Kvantitatív

Adatok
Meteorológia, klíma

PRUDENCE
Prediction of Regional scenarios and Uncertainties for De�ning
EuropeaN Climate change risks and E�ects
(http://prudence.dmi.dk/ )

Tyndall Centre for Climate Change Research

Havi átlagok a múltra és a jöv®re vonatkozóan
(http://www.tyndall.ac.uk/ )

National Climatic Data Center

Napi adatok a múltra vonatkozóan 1900-tól máig
(http://www.ncdc.noaa.gov/oa/ncdc.html )

ENSEMBLES project

1950-2006. napi átlagos paraméterek
(http://www.ensembles-eu.org/ )

European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) project
(http://eca.knmi.nl/ )
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Kvantitatív

Adatok
Környezeti változók

Corine Land Cover 2000
Európa, 47 kategória, 100 és 250 m felbontás
http://terrestrial.eionet.europa.eu/CLC2000/

Global Land Cover Facility
MODIS 16 napos NVDI
AVHRR Global Land Cover (1km, 8km és 1 fok)
AVHRR 10 napos Global NPP
Landsat GeoCover Mosaics
http://www.landcover.org/index.shtml

MODIS termékek (http://modis.gsfc.nasa.gov/ )
LANDSAT termékek (http://www.landsat.org/ )
POSTEL

Globális 300 m-es felbontás
http://postel.mediasfrance.org/en/POSTEL/
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Kvantitatív

Adatok
Meteorológia, klíma Környezeti változók

Modellek

Regressziós modellek
logit
probit

Klasszi�kációs algoritmusok
neurális hálózatok
support vector machine
random forest
. . .
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Meteorológia, klíma Környezeti változók

Modellek

Regressziós modellek
logit
probit

Klasszi�kációs algoritmusok
neurális hálózatok
support vector machine
random forest
. . .

A predikció jósága

confusion matrix

Receiver Operating
Characteristic (ROC)

cross-validation

�Miért mondasz engem jónak?�

Márk 10,17
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Schistosomiasis, Kína

Oncomelania
hupensis

januári átlag-
h®mérséklet

> 0C�

GCM?, SRES?

probit modell

Cohen Kappa

jelen jöv®

Predikció (A) és a hibája (B) 2000-ben 2030 (A) és 2050 (B)

�
Zhou et al. (2008). Potential Impact of Climate Change on Schistosomiasis Transmission in China.Am. J.

Trop. Med. Hyg. 78 (2), 188�194.
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Leishmaniasis, Kolumbia

felszínfedettség, domborzat

klíma �

logit modell

ROC

�
King et al. (2004). Predicting Geographic Variation in Cuta neous Leishmaniasis, Colombia.Emerging

Infectious Diseases 10(4), 598�607.
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Malária, Szomália

Plasmodium falciparum
prevalencia (PfPR)
h®mérséklet, csapadék,
EVI, vízt®l mért távolság

logit modell

észak és dél külön

ROC

�
Noor et al. (2008). Spatial prediction of Plasmodium falciparum prevalence in Somalia.Malaria

Journal 7(159), 1�13.
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Lyme-kór, Olaszország

talajtan, vegetáció,
magasság, ®zs¶r¶ség

klasszi�káció (bagging)

�
Rizzoli et al. (2002). Geographical Information Systems and Bootstrap Aggregation (Bagging) of Tree-Based

Classi�ers for Lyme Disease Risk Prediction in Trentino, Italian Alps. Malaria Journal 39(3), 485�492.
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Lyme-kór, Kanada

2000 � 2019 2020 � 2049 2050 � 2079 2080 �

A)

B)

CGCM2, A2

logit modell

�lassú� (A), �gyors� (B)
szcenárió

ROC

�
Ogden et al. (2008). Risk maps for range expansion of the Lymedisease vector,Ixodes scapularis, in Canada

now and with climate change. International Journal of Health Geographics 7(24), 485�492.
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Lepkeszúnyogok, Magyarország

felszínborítottság

logit modell, random forest

confusion matrix,
cross-validation

�
Farkas et al. (2008). Leishmania infantum vektoraiként ismert lepkeszúnyogok hazai el®fordulása.Akadémiai

beszámolók; Parazitológia, halkórtan, 10.
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Miért?

Epidemiológia
kockázati térképek
további mintavételezési helyek
hipotézisalkotás

Monitoring

Surveillance
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