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A forenzikus tudomanyok
centralis erOotere

* Tradicionalis tudomanyok alkalmazasa forenzikus teriileten:
— biologia, kémia, toxikologia, kabitoszer analitika, fizika,...

* Modern tudomanyos eredmények beéptilése a gyakorlatba, a forenzikus
tudomanyok abszolut alkalmazotti jellege miatt folyamatosan zajlik.

* A forenzikus tudomanyok kozott a biologia specialis és kiemelten fontos...pl.
a személyazonositas tertuletén.

* A biologiai anyagok kiemelt jelentdségtiek az inkriminalt cselekmények
vonatkozasaban, ezek pl. a vér és mas testfolyadékok, a haj, a textilszalak, a
botanikai és az allati eredetd anyagmaradvanyok...cserekapcsolataik vizsgalata
altal valik bizonyito er6vé.

* A biologial vizsgalatok kiemelt jelentéségtiek ily médon ma a fejlesztés
vektora a centralis helyzetl genetikai analizis iranyaba mutat.
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A centralis erOtér hatarat




Bibliometrikus adatok valtozasa a forenzikus

Botanika
Entomologia
Mikrobiologia
Geologia
Antropologia
Archeolbgia

Orvostan
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A kormeghatarozas f0bb modszerei a halal
id6pontjanak (PMI) megallapitasara

* hullajelenseégek

* termalis valtozasok
* rovartani

* mikrobiologiai

e thanatokémiai

(Decomposition Staging Scale - Micozzi et él., ‘19‘91;;
Total Body Score - Megyesi et al., 2005)




PMI azonositd modszerek

Algor mortis

Supravitalis react.
Livor mortis

Rigor mortis
Putrifikacio specialis kbrnyezetben
Thanatokémiai tesztek
Forenzikus rovartan

Csontok laboratériumi vizsg.
Dendrokronologia
Sztratigrafia

Orak Napok Hetek Evek


http://www.sciencedaily.com/images/2009/03/090312093706-large.jpg

Table 2
List of the compounds extracted from day 1 (1st instar) larvae of L sericata, C. vomitoria and . vicina, along with the total percentage of each compound present, the
percentage standard deviation and the Kovats index to aid identification.

Peak identification Kovats (iu) L. sericaia C. wicina C. vomitoria
E{(n=10) E(n=10) Z(n=10)

Octadecane 1800 453 =084 MND MND
Eicosene 1990 MD 1.21 =046 ND
Eicosane 2000 784 +1.71 075 =031 1.93 +0.79
Heneicosane 2100 MD 092 =042 1.76 £0.67
Docosane 2200 791 =186 1.33 =065 1.67 £0.59
2-Methyldocosane 2264 MD MND 1.82 096
Tricosens 2271 MD MD 3.66+1.04
Tricosene 2278 MND ND 1.61 £ 0.63
Tricosane 2300 461237 2.07 £0.95 8.80+29093
9+ 11-Methyltricosane 2339 MD MDD 1.78+1.64
7-Methyltricosane 2342 MD MD 085+ 038
Tetracosane 2400 7. 79201 1.88 =087 1.78 £ 0.70
2-Methyltetracosane 24564 MD 8.51 =327 7.45+829
Pentacosene 2471 145+ 0.87 MDD 217 091
Pentacosenes 2479 MD MND 1.67 £ 0.44
9+ 11-Methylpentacosane 2536 191132 6.71 =266 1059+ 15.03
S-Methylpentacosane 2538 ND 1.69=073 ND
7-Methylpentacosane 2544 2.19=0.78 1.01 =0.52 MND
S=Methylpentacosane 2552 MND 078 =040 MND
3-Methylpentacosane 2574 MD 1.79+0.79 1.821+232
Hexacosane 2600 8.07 =220 251102 2.394+1.29
12 + 14-Methylhexacosane 2636 MND 1.04 =044 ND
2-Methylhexacosane 2665 MD MD 5.50+£5.31
12,22-diMethylhexacosane) 12 20-dimethylhexacosane’ 2666 374179 25.70+18.29 MND
Heptacosene 2676 MND 1.34 = 0,60 MND
Heptacosene 2679 ND 039024 ND
Heptacosane 2700 781477 9.93 =765 10.78 =893
11 + 13-Methylheptacosane 2735 MD 5.62x247 5.10+7.55
7-Methylheptacosane 2743 MD 1.00 =058 MND
S5-Methylheptacosane 2753 MD 093 =0.57 ND
3-Methylheptacosane 2775 MND 070 =058 ND
Octacosane 2200 736210 1.61 =0.84 1.36+1.05
2-Methyloctocosane 2871 1.21 +=0.58 5.79x+477 2.00 =% 1.61
Monacosane 2900 570270 330240 5.62+3.64
11 + 13-Methylnonacosane 2936 MD 1.86x194 2.01 £1.80
S-Methylnonacosane 2941 MND 0.69 %= 0.66 ND
F-Methylnonacosane 2047 ND 0B85+ 0.83 MND
S5-Methylnonacosane 2956 ND 025+ 0.16 ND
3-Methylnonacosane 2977 ND 0.62+0.78 ND
Triacontane 3000 458 =266 0BG =039 2491+ 1.85
2-Methyltricontane 3067 MD 0.99=0.78 MND
Chaolesterol + hentriacontens 3070 ND ND 250+1.28
Hentriacontene 3084 1165717 MND 2110983
2,6/2.8/2 10-diMethyltriacontane 3097 MD 055 =0.63 ND
Hentriacontane 3100 510223 1.86=1.08 4.13+239
Dotriacontane 3200 653234 280141 2804+152
Tritriacontans 3300 MD MDD 1.87+1.32

MD=not detected.
* Co-eluted with heptacosene in immature larval stage of C Vicina
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Embert szag detektalasa

Baktérium kozosség aktivitasanak
valtozasa (Calliphora terranovae). E

Textiliakra kotott emberi illatanyagok  zart
rendszerd illatanyag gytjt6é berendezéssel (CLSA-

2013-as néi szagminta hénaljbél Closed Loop Stripping Apparatus) volt
HEAR R 0sszegyujtve.
(Bozo Cs., Karpati Zs., 2014) (Michael J. McGuire et al., 1981)
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Post Mortem Intervallum

) PPMI

Expozicios SEEDetekeio Megtelepedés
ZVAR fazisa tazisa
o o o o o

halal detekcid megtalalas kolonizaci6 szétterjedés
K / K )
| |

Megjelenés el6tti
intervallum (PAI)

Fejl6dési adatok



Kifejlett 1égy és larva
Rovaroktél, dogevoktol, Migracio
ragadozoktol és kérddzotol Ep és kikelt

szarmazo urulék rovarbab

, . Energia és
Energla Bomlo tetemsziget . 5"
asvanyl anyag

forrasok

Tollak ragadozd6 és Elhalt rovar és

d6gev6 madarakbol névényi anyagmaradvanyok

Csapadék



Taphonoémiai folyamatok szakaszai

Az egyiittes neve A folyamat neve
Bioconozis
biosztratonémia
diagenezis
Tanatoconozis

helyszini szemle, kutatas, mintavételezés

Potencialis
bizonyitékok

dokumentacio, feldolgozas

Szakért6i vélemény  vélemény alkotas

Ertelmezés

Fauna

Természetes hatasok
Emberi hatasok

I.erakodas
(keletkezés) utani
természetes hatasok

Masodlagos emberi
hatasok

Buntet6 eljaras

( Fizikai |
K 3
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mechanikai homeérseéklet

Viz

[ Kémiai |

( Biologiai |
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A helyszin:
Kelet-Mecsek Tajvédelmi Korzet
46°10'05.1"N 18°20'59.3"E
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A kisérlet tervezett és alkalmazott modszerei:
- rovartani: szukcesszio vizsgalata;

- mikrobioldgiai: a holttest fekvésének hagg
a talaj mikrobiologiajara;

- kémiai analitikai: a tz

V.
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Hipotézisek

Azonos kornyezeti korulmények kozott, a holttest alatti
egységnyl talajfelszin szerves nitrogén koncentracidjanak
valtozasa, a  kornyezeti hoémérséklet  fuggvényében,
Osszefliggésben van a halal 6ta eltelt id6vel.

A talaj mikrobialis tarsulasira a megjelend tetem jellegzetes
valtozasokat 1déz elo.

A tetemen megjelend rovarfajok szukcesszidja  erds
kolcsonhatast mutat a mikrobialis aktivitas valtozasaival.

A talajatka populacid osszetétele megvaltozik ('jsszhangban a
conozis mas komponenseivel.
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Kisérleti adatok, modszerek

*Kisérlet helyszine:
— Hosszuhetény, keritéssel korbevett, kis d6lésszogt, érintetlen (megmuveletlen) talaj

e Kisérlet idOtartama:s
— 2012. julius 16. — 2012. szeptember 23.
— tetemek eltavolitasanak id6pontja: 2012. jalius 26.

*Kisérleti alanyok:
— 4 db, kozel azonos id6ben el6lt, hasonlo tomegh (45,7; 43; 41; 44 kg) suldod (Sus scrofa domesticns)

* Mért valtozok:
— napi atlaghémérséklet (datalogger, 6rankénti mérésekkel)
— paratartalom (datalogger, orankénti mérésekkel)
— csapadékmennyiség (ombrométer)
— tetemek testtomege (személymérleg)

*Dokumentacio:
— Kisérlett jegyz6konyv
— fényképek
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Mintavétel

* Mintavételi modszer:
— Domino elv szerint
— Kézi mintavétel
— Lucilia csapda
— Phoridae csapda

* Mintamennyiség:

— ~80-100 g talaj / mintavételi hely / alkalom

* Mintavételek gyakorisaga:
— 16. kisérleti napig naponta
— 16-35. kisérleti nap kozott 3-4 naponta
— 35-68. kisérleti nap kozott 6-7 naponta

* Mintak szama:
— 4 malac aldl + kontroll talaj — parhuzamos mintavételek

— Osszesen 135 db minta

* Mintatarolas:
— -20 °C-on
— 70%—os alkoholban
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Mérést modszerek

* Ninhydrin reaktiv nitrogén meghatarozas:
— Carter et al. altal kidolgozott médszertan kissé modositott valtozata
— Forras:

* Carter DO; Yellowlees D; Tibbett M: Using Ninhydrin to Detect Gravesoil. |
Forensic Sci, March 2008, Vol. 53, No. 2 397-400

— Minta el6készités:
* Talajmintak kiszaritasa 60 °C-on 60 percig
* Novényi elemek illetve rovarok (f6ként légylarvak) eltavolitasa
— Meérési folyamat:
* 1 g talajminta + 8 ml KCl (2M) oldat, 30 percig razatva, majd leszlrve
* 2 ml filtratum + 0,5 ml ninhydrin reagens (S7gma N6014) — 25 percig 100 °C-on

inkubalva
* 10 ml 50 %-o0s (V/V) etanol hozziadisa utin
* Spektrofotométerrel 570 nm-en torténtek a mérések
* Koncentraci6 értékek egy leucin standard alapjan keriltek kiszamitasra
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Mérést eredmények

Csapadék valtozasa
50
Napi atlaghémérsékletvaltozasa
45 30
40
35 25
Hémérséklet 20
O 25
20 15
15
10
10
5
5
Csapadék !
0 10 20 30 40 50 60 70 B0
(mm) 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

* Napok szama
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Mérést eredmények
(4 tetem atlaga)
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A holttest tekvésének hatasa a talaj mikrobioldgiajara.

Aerob
baktériumok
és gombak

Aerob Anaerob
/ baktériumok baktériumok




A szervezeten kiviili, azaz kérnyezeti A cél a viltozas kimutatasa.

mikrobiolégiai valtozasok A modszer legyen:

- egyszeruy,
- koénnyen reprodukalhaté

a tetemek altalaban valamilyen talajjal érintkeznek

a leveg6é és a talaj mikroorganizmusai részt vesznek a A modszer:

baktérium tenyésztés
DNS izolalas

PCR spec. primerekkel
restrikcids emésztés
RFLP

bomlasi folyamatokban

a hullalé a talajjal érintkezik, a testben 1évé baktériumok a
kornyezetbe jutnak

gyakran a kornyezetben él6 gombak tapanyag forrasként is
hasznaljak a tetemet

a talaj mikrobialis Osszetételének valtozasardl kevés az

. . Fukariota gombdk.algak
irodalmi adat

total DNS

extrakcio PCR
@ fluoreszcensen

SOIL11-21 | reencse 2renp

jelolt primer

1-12. minta

RFLP

analizis
e

13.26. minta
r

fluoreszcencia intenzitas

24-34. iniry

fragment hossza kiilonb6z6 méretl
Elektroferogram jelolt fragmentek
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Koncentracio (ug/ml)

150

100

50 1

A talajmintabdl izolalt 6sszbakterialis DNS
koncentracié az eltelt napok fliggvényében
abrazolva

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. g, 9: 30, 3 T 2R A8, 26 20

Mintavétel napja



Fajok listaja és szukcesszidja
a tetemekrol gytijtott mintakbol
¢ Cdl/zpboyz.dde Fig. 2- soil trap with bait No.2

oo Wi gauze \ ;
o
N

- Lucilia sericata

- Calliphora vicina
- Chrysomia albiceps
* Sarcophagidae
- Sarcophaga p. Lengyel Gabor nyoman
* Phoridae
*  Muscidae INSECT A bomlds illapota

friss korai keser

* Coleoptera

o Cﬂlﬁphﬂﬁdae =1
> S mp@/lzmdae Muscidae —
} O 5)/]5 US 0 /8 s Sﬂ_tt:ﬂphagidae 1
. Phond 1
- Formica rufa o
. . S‘tgphﬂuudge EESE———
- Forfienta anricutaria 000000000

- Vespula germanica NAPOK



Asciaae Qudemans, 1905

Acari fajlista a tetemek alol

*  Asca aphidioides (Linnaeus, 1758 — gyakori mintavételezett

Zerconidae G. Ganestring, 1891

Leioseius bicolor (Berlese, 1918) - gyakori talajmintakbal

Prozercon fimbriatus (C. L. Koch, 1839) - gyakori
Prozercon tragardbi (Halbert 1923) — kevésbé gyakori

Zercon gurensis Mihelcic, 1962 — f6ként dunantuli el6fordulas
Zercon hungaricus Sellnick, 1958 — minden biotépban gyakori, de

Zercon latissimus Sellnick, 1944 jellemz6 faja az erddsztyepének
Zercon peltatus C. L. Koch, 1836 — gyakori, foként bomld, rothado
anyagon

Zercon spatulatus C. L. Koch, 1839 — féleg dunantuali el6fordulas

Macrochelidae 1V itzthum, 1930

Geholaspis longispinosus (Kramer, 18706) - gyakori

*  Macrocheles montanus (Willmann, 1951)

*  Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli, 1772)
*  Macrocheles tardus (C. L. Koch, 1841) — el6fordulasa els6sorban

a Dunantulon



Néhany atka faj (Acari: Mesostigmata) elterjedése Mo.-on
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H. ornata,

M. montanus,

M. rotundiscutis and
M. tardus

NP L4HXGENR

Kontschan Jené (2005) Contribution to the Macrochelidae fauna of
Hungary (Acari: Mesostigmata)



Diszkusszio

* Szakirodalomban leirt tendenciak reprodukalhatéak voltak
— A talaj szerves N koncentracidjanak valtozasa 3 szakaszra oszthato, ezek:
1. Kezdeti szakasz, bomlastermékek még nem jutottak érdemi mennyiségben a talajba (4 nap)
2. Maximalis bomlastermék (hullalé) kiaramlas, rovarhatas (30-40. napig)
3. Konszolidacio, éghajlati (csapadék), diffuzio vagy mikrobialis hatas? (30-40. naptol)

— Mikrobiolégiai spektrum valtozasa
1. A talaj mikrofloraja 6sszességében allanddan jelen volt.

2. A nitrogén fixal6 baktériumokat a bomlas 7. napjatol nem tudtunk kimutatni. A tetem
eltavolitasa utan (11. nap) 5 nappal (16. nap) 2 cm-en Gjra megjelentek.

3. A bomlasi folyamatokban résztvevé baktériumok:
1. szakasz: Staphylococcus, Enterobacteriaceae (acrobok)

2. szakasz: Clostridium, Bacteroides, coliform (valtas anaerobokra)

— A rovarok szukcesszioja és a kozrehato tényezok kolesonhatasanak vizsgalata
1. A megjelend és kolonizal6 fajok 6sszhangban a bomlasi folyamatok valtozasaval zajlott

2. Az atka fajok szamos egyedét sikertlt kimutatni, azonban az adatok tovabbi feldolgozasa
sziikséges az egyes atka fajok abundanciajanak értékelésére.

3. Hasonlban az atkakhoz a puposlegyek (Phoridae) is egy fehér foltja a forenzikus
entomoldgianak. A minta feldolgozasa még folyamatban van.
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Diszkusszio

-,,Céline” (M2) dilemmaja
— Latszolag azonos kornyezeti tényezok ellenére jelentésen lelassult bomlasi
folyamatok
— Lehetséges ok?
* Antibakterialis kezelés?
*Jovobeli célok:
— U] elemekkel kiegészitett kisérletek
— Optimalis(abb) helyszin
— Kisérleti allatok el6életének ellendrzése
— Mintavételi modszer tovabbfejlesztése, kilonb6z6 modszerek 6sszehasonlitasa

— Tovabbi bomlastermékek vizsgalata (szabad zsirsavak, oxalsav, glikolsav;
proteaz, foszfodiészteraz enzimaktivitas...) gazhalmazallapotu
bomlastermékek detektalasaval.

— Infrakameras méréssel kiegészitett tetemre jellemz6 baktériumok detektalasa
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Koszonom a figyelmet!




